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ОЛЕКСИЕНКО Н. В.

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДОВ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 
ПРИ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЯХ ТЕПЛОВОДНЫХ

РЫБНЫХ ХОЗЯЙСТВ

Методом атомно?адсорбційної спектроскопії проведені дослідження вмісту
важких металів в органах і тканинах двох та трирічних канальних сомів, яких ви?
рощували у басейнах Придніпровського рибного господарства.

Методом атомно?адсорбционной спектроскопии проведены исследования содер?
жания тяжелых металлов в органах и тканях двух и трехгодичных канальных со?
мов, выращенных в бассейнах Приднепровского рыбного хозяйства.

Studies of the content of heavy metals in organs and tissues of two and the three year old
channel catfishes, farmed in Pridneprovsk fish farm tanks, are carried out by the method of
atomic?adsorption spectroscopy

Атомно*абсорбционная спектрофотомерия представляет собой один из наибо*

лее эффективных современных аналитических методов для определения содержа*

ния в воде и гидробионтах жизненно важных химических элементов и некоторых

токсичных металлов, и отличается высокой избирательностью, чувствительностью

и быстротой выполнения анализов [1, 2].

При экологической оценке загрязнения водоемов тяжелыми металлами чрезвы*

чайно важны не только данные об их нахождении в водных объектах, но и особен*

ности и закономерности накопления в тканях различных гидробионтов, особенно

рыб [3–7]. Результаты анализов органов и тканей рыб могут служить одним из ин*

тегральных показателей состояния среды обитания и сигнализировать о наличии

химического загрязнения, в связи с тем, что рыбы завершают трофическую цепоч*

ку накопления химических элементов [4, 5].

Целью нашей роботы было изучение с помощью атомно*абсорбционной спек*

трофотомерии содержания тяжелых металлов в воде, а также особенностей и зако*

номерностей их накопления в органах и тканях канального сома, выращенного в

воде бассейнов Приднепровского тепловодного рыбного хозяйства.

Материалы и методы исследования

Объектами исследований, проведенных весной 2006 г. в бассейнах Приднепров*

ского тепловодного рыбного хозяйства, были двух и трехгодовики канального сома.

Источником водоснабжения этих бассейнов является сбрасываемая вода Приднеп*

ровской ГРЭС с водозабором из р. Днепр. Содержание тяжелых металлов (железо,



19

цинк, марганец, медь, никель, кобальт, свинец, кадмий) определяли в воде и мето*

дом средней пробы в мышцах, жабрах, печени, скелете, коже исследуемых рыб.

Пробы воды 500 мл, зафиксированные путём прибавления 2,5 мл азотной кисло*

ты (марки х.ч.), выпаривали до объема 5–10 мл. Средние пробы, массой около 10 г,

органов и тканей канального сома из 3–6 рыб высушивали в сушильном шкафу при

температуре 105°С до постоянной массы. Затем их озоляли методом мокрого озоле*

ния в азотной кислоте (марки х.ч.) в течение 12–18 часов до полного обесцвечива*

ния сжигаемой смеси, в которую добавляли дополнительно 5–6 капель 30% пере*

киси водорода (марки х.ч.). Количественное определение концентрации тяжелых

металлов в воде, органах и тканях канального сома осуществляли прямым внесени*

ем раствора в пропан*бутаново*воздушное пламя атомно*абсорбционного спек*

трофотометра С–115–М1.

Результаты исследований и их обсуждение

Теплая сбросная вода Приднепровской ГРЭС, поступающая в бассейны Прид*

непровского рыбного хозяйства, имеет отличия по химическому составу, в том чис*

ле и по содержанию тяжелых металлов, по сравнению с природным источником их

водоснабжения – р. Днепр. Это связано с системой водоподготовки на энергети*

ческих объектах, более высокой температурой сбросной воды и отсутствием иловых

отложений в бассейнах, являющихся основой буферных свойств природных вод.

Данные по содержанию тяжелых металлов в воде бассейнов в летний и зимний пе*

риоды представлены в таблице 1.

Таблица 1 

Содержание тяжелых металлов в воде бассейнов

Как следует из данных таблицы 1, концентрация железа, никеля свинца и кадмия

не превышает предельно допустимых концентраций (ПДК). В то же время наблю*

дается превышение ПДК по содержанию цинка, марганца, меди. Поступление в

воду бассейнов соединений тяжелых металлов летом снижается по сравнению с зи*

мой на 18,0–33,3%.

Среднее содержание тяжелых металлов в органах и тканях двух (2+) и трехгодо*

виков (3+) канального сома представлено в таблице 2. Полученные результаты по*

зволили выявить особенности их распределения и накопления.
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Таблица 2 

Содержание тяжелых металлов и значения предельно допустимых
концентраций [10] в органах и тканях канальных сомов

Анализ распределения тяжелых металлов в органах и тканях канального сома по*

казал, что основная их часть депонирована в костях скелета, несколько меньше – в

жабрах, печени и коже. Содержание тяжелых металлов в мышцах значительно

меньше, чем в остальных органах канального сома. Однако если учесть то, что ос*

новную часть массы рыбы составляют мышечные ткани, то окажется, что основное

количество тяжелых металлов по абсолютным величинам содержится в мышечных

тканях. По мере поступления тяжелых металлов в организм канального сома, про*

исходит их перераспределение и по способности накопления органами можно со*

ставить следующий ряд: кости> жабры > печень > кожа > мышцы.

С увеличением возраста рыб на содержание тяжелых металлов в их органах и тка*

нях оказывают влияние две взаимосвязанные тенденции – накопление тяжелых

металлов вследствие увеличения объема потребляемой пищи и снижение их удель*

ного содержания вследствие увеличения общей массы тела. Как видно из таблицы

2, с увеличением возраста рыб преобладает первая тенденция и у трехгодовиков ка*

нального сома, в основном, содержится тяжелых металлов больше, чем у двухгодо*

виков.
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Заключение

Поступление в воду бассейнов соединений тяжелых металлов (железо, цинк,

марганец, медь, никель, свинец, кадмий) летом снижается по сравнению с зимой

на 18,0–33,3%. Концентрация железа, никеля свинца и кадмия в воде бассейнов не

превышала значений предельно допустимых концентраций (ПДК) как летом, так и

зимой. Накопление железа и цинка в органах и тканях канального сома максималь*

но, а кадмия минимально. По мере поступления тяжелых металлов в организм рыб,

происходит их перераспределение и по способности их накопления органами мож*

но составить следующий ряд: скелет > жабры > печенка > кожа > мышцы.

Наибольшее их накопление наблюдается в костях скелета, несколько меньше –

в жабрах, печени и коже. У трехгодовиков канального сома, в основном, наблюда*

ется более высокое содержание тяжелых металлов, чем у двухгодовиков.
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