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АНД РО НИ КАШ ВИ ЛИ Т.Г., ЭП РИ КАШ ВИ ЛИ Л.Г., ПИР ЦХА ЛА ВА Н.В., 
КОР ДЗА ХИЯ Т.Н., ЗА У ТАШ ВИ ЛИ М.Г.

О ВОЗ МОЖ НОС ТИ ПО ВЫ ШЕ НИЯ ЭФ ФЕК ТИВ НОС ТИ
ХРОМАТОГ РА ФИ ЧЕС КОЙ КО ЛОН КИ ПУ ТЕМ НА СЫ ЩЕ НИЯ 
ГА ЗА� НО СИ ТЕ ЛЯ ПА РА МИ ОР ГА НИ ЧЕС КИХ СО Е ДИ НЕ НИЙ

З ме тою під ви щен ня ак тив нос ті зви чай но го га зу� но сія (азо ту), ви ко рис то ву ва -
но го в прак ти ці га зо вої хро ма тог ра фії, здій сню ва ло ся йо го на си чен ня па ра ми ор га -
ніч них спо лук трьох го мо ло гіч них ря дів: од но а том них спир тів нор маль ної бу до ви,
на си че них вуг ле вод нів нор маль ної бу до ви і аро ма тич них вуг ле вод нів.

Ви яв ле но, що най більш ак тив ни ми з цих до ба вок є па ри про па но лу, ок та ну і то -
лу о лу. У про це сах хро ма тог ра фіч но го роз ді лен ня во ни ви ко ну ють не тіль ки роль
элю ен та, але і ви тіс ню ва ча, спри я ю чи фор му ван ню вузь ких і си мет рич них кри вих
роз ді лен ня і, та ким чи ном, під ви щу ють ефек тив ність хро ма тог ра фіч них ко ло нок.
Зас то су ван ня та ких ор га ніч них до ба вок доз во ляє до би ти ся роз ді лен ня су мі шей спо -
лук, які в умо вах на шо го екс пе ри мен ту з ви ко рис тан ням зви чай но го га зу� но сія –
азо ту, не роз ді ля ють ся.

С це лью по вы ше ния ак тив нос ти обыч но го га за� но си те ля (азо та), ис поль зу е мо го
в прак ти ке га зо вой хро ма тог ра фии, осу щест вля лось его на сы ще ние па ра ми ор га ни -
чес ких со е ди не ний трех го мо ло ги чес ких ря дов: од но а том ных спир тов нор маль но го
стро е ния, пре дель ных уг ле во до ро дов нор маль но го стро е ния и аро ма ти чес ких уг ле во -
до ро дов.

Вы яв ле но, что на и бо лее ак тив ны ми из этих до ба вок яв ля ют ся па ры про па но ла,
ок та на и то лу о ла. В про цес сах хро ма тог ра фи чес ко го раз де ле ния они вы пол ня ют не
толь ко роль элю ен та, но и вы тес ни те ля, спо собс твуя фор ми ро ва нию уз ких и сим -
мет рич ных кри вых раз де ле ния и, та ким об ра зом, по вы ша ют эф фек тив ность хро -
ма тог ра фи чес ких ко ло нок. При ме не ние та ких ор га ни чес ких до ба вок поз во ля ет до -
бить ся раз де ле ния сме сей со е ди не ний, ко то рые в ус ло ви ях на ше го экс пе ри мен та с
ис поль зо ва ни ем обыч но го га за� но си те ля – азо та, не раз де ля ют ся.

For the pur po se of ri sing ac ti vity of com mon gas� car ri er (nit ro gen) which is used in prac -
ti ce of gas chro ma tog raphy, was ac com plis hed its sa tu ra ti on with va po urs of or ga nic com -
po unds of three ho mo lo go us se ri es: mo no a to mic al co hols of nor mal struc tu re, sa tu ra ted
hydro car bons of nor mal struc tu re and aro ma tic hydro car bons. 

It has be en dis co ve red that the most ac ti ve of the se ad di ti ons are va po urs of pro pa nol, oc -
ta ne and to lu e ne. In the pro ces ses of chro ma tog rap hic se pa ra ti on they carry out not only ro -
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le of an elu ent, but al so the one of dis pla cers con tri bu ting for ma ti on of nar row and symmet -
ri cal elu ti on cur ves and in such a way inc re a sing per for man ce of chro ma tog rap hic co lumns.
App li ca ti on of such or ga nic ad di ti ons al lows the se pa ra ti on of the se mix tu res of the com po -
unds which can t be se pa ra ted in the con di ti ons of our ex pe ri ment and thro ugh app li ca ti on
of the com mon gas� car ri er� nit ro gen.

В пе ри од ран не го раз ви тия га зо	 жид кос тной хро ма тог ра фии на вы бор га за	 но -
си те ля не об ра ща лось боль шо го вни ма ния, так как счи та лось, что он ока зы ва ет ма -
лое вли я ние на удер жи ва ние [1]. Ины ми сло ва ми, он вы пол нял толь ко роль тран -
спор ти ру ю ще го аген та ана ли зи ру е мых со е ди не ний. Од на ко в 70	80 го дах прош ло -
го сто ле тия по я вил ся ряд ра бот [2,3] сви де тельс тву ю щих о том, что при ро да га за	 -
но си те ля ока зы ва ет зна чи тель ное вли я ние на ха рак тер раз де ле ния ана ли зи ру е мых
сме сей в ва ри ан те га зо	 жид кос тной хро ма тог ра фии.

Еще бо лее ак тив ную роль газ	 но си тель при об ре та ет, ког да в ка чес тве элю ен та в
га зо вой хро ма тог ра фии ис поль зу ют ся ор га ни чес кие элю ен ты или обыч ные га зы	 -
но си те ли с ор га ни чес ки ми до бав ка ми [4, 5]. В этом слу чае, на ря ду с ро лью тран -
спор ти ру ю ще го аген та, они мо гут вы пол нять ак тив ные фун кции, спо соб ные из ме -
нять кар ти ну хро ма тог ра фи чес ко го раз де ле ния ве ществ, а имен но, улуч шать фор му
ре гис три ру е мо го пи ка и за счет из ме не ния удер жи ва ния ве ществ, ре гу ли ро вать се -
лек тив ность хро ма тог ра фи чес кой ко лон ки.

Ана лиз ра бот [4, 5] по ка зы ва ет, что в боль шинс тве исс ле до ва ний ор га ни чес кие
до бав ки вы би ра лись про из воль но, ис хо дя, в ос нов ном, из их ле ту чес ти, без оп ре де -
ле ния за ко но мер нос тей, учи ты ва ю щих их при над леж ность к оп ре де лен но му клас -
су со е ди не ний. 

Цель нас то я ще го исс ле до ва ния сос то я ла в ис пы та нии в ка чес тве ор га ни че ких
до ба вок к га зу	 но си те лю не ко то рых со е ди не ний оп ре де лен ных го мо ло ги чес ких ря -
дов, для вы яв ле ния на и бо лее ак тив но го аген та, спо собс тву ю ще го пол но му и чет ко -
му раз де ле нию ана ли зи ру е мых сме сей.

Экс пе ри мен таль ная часть

Экс пе ри мент осу щест влял ся на ко лон ке хро ма тог ра фа ЛХМ	80. Дли на ко лон ки
– 4,7 м, внут рен ний ди а метр – 3 мм. Ста ци о нар ная фа за – 1,2,3 трис (b 	ци а нэ ток -
си) про пан бы ла на не се на в ко ли чес тве 15% на твер дый но си тель це лит	545, зер не -
ни ем 50	60 меш. Для вы шеп ри ве ден ной не под виж ной жид кос ти мак си маль ная ра -
бо чая тем пе ра ту ра – 180°С, по ляр ность по Рор шна и де ру – 99	100. Не под виж ная
жид кость хо ро шо рас тво ри ма в хло ро фор ме или аце то не. Наг рев хро ма тог ра фи чес -
кой ко лон ки – 100°С, ре жим ра бо ты – изо тер ми чес кий, наг рев ис па ри те ля – 200°С.

В ка чес тве га за	 но си те ля ис поль зо вал ся азот, как в чис том ви де (эта лон), так и
азот, на сы щен ный со от ветс твен но па ра ми сле ду ю щих ор га ни чес ких до ба вок: 1. ме -
та но ла, эта но ла, про па но ла, бу та но ла и пен та но ла (го мо ло ги чес кий ряд од но а том -
ных спир тов нор маль но го стро е ния) 2. гек са на, геп та на, ок та на, но на на (го мо ло ги -
чес кий ряд пре дель ных уг ле во до ро дов нор маль но го стро е ния) и 3. бен зо ла, то лу о -
ла и этил бен зо ла (го мо ло ги чес кий ряд аро ма ти чес ких со е ди не ний). На сы ще ние га -
за	 но си те ля осу щест вля лось про пус ка ни ем по то ка азо та че рез бар бо тер, за пол нен -
ный обез во жен ны ми рас тво ра ми со от ветс тву ю щих со е ди не ний.

Рас ход га за	 но си те ля сос тав лял 30 мл/мин. Мо дель ны ми сис те ма ми слу жи ли
сме си: А) пен тан, гек сан, геп тан, ок тан, но нан и де кан; Б) бен зол, то лу ол, этил бен -
зол, п	кси лол, м	кси лол и о	к си лол; В) ме та нол, эта нол, про па нол, бу та нол, пен та -
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нол и гек са нол. Ког да в ка чес тве ор га ни чес ких до ба вок ис поль зо ва лись со е ди не ния
пер во го го мо ло ги чес ко го ря да, мо дель ны ми сис те ма ми слу жи ли А и Б сме си, в слу -
чае вто ро го го мо ло ги чес ко го ря да – Б и В сме си, а в слу чае тре тье го го мо ло ги чес -
ко го ря да – сме си А и В.

Для ха рак те рис ти ки про те ка ю щих хро ма тог ра фи чес ких про цес сов под воз дейс -
тви ем ор га ни чес ких до ба вок бы ли вы чис ле ны та кие ос нов ные па ра мет ры как ве ли -
чи ны удер жи ва ния, ко эф фи ци ен ты асим мет рич нос ти, кри те рии раз де ле ния двух	
и мно го ком по нен тных сме сей и эф фек тив ность хро ма тог ра фи чес ких ко ло нок.

Ве ли чи на па ра мет ра удер жи ва ния ха рак те ри зу ет про дол жи тель ность пре бы ва -
ния ве щес тва в хро ма тог ра фи чес кой ко лон ке. Обыч но в прак ти ке га зо вой хро ма -
тог ра фии для ка чес твен ной ха рак те рис ти ки ана ли зи ру е мых со е ди не ний пре и му -
щес твен но ис поль зу ют ся от но си тель ные ве ли чи ны удер жи ва ния [6]. Это объяс ня -
ет ся тем, что эти ве ли чи ны в мень шей сте пе ни за ви сят от ус ло вий экс пе ри мен та:
ско рос ти га за	 но си те ля, ко ли чес тва сор бен та, дли ны ко лон ки и т.д.

В дан ном слу чае от но си тель ное вре мя удер жи ва ния – это от но ше ние вре ме ни
удер жи ва ния от дель но го ком по нен та к вре ме ни удер жи ва ния со е ди не ния, выб ран -
но го в ка чес тве стан дар та. Это пен тан – для мо дель ной сис те мы А; бен зол – для
мо дель ной сис те мы Б и ме та нол – для мо дель ной сис те мы В.  Ко эф фи ци ент асим -
мет рич нос ти пи ка оп ре де лял ся как от но ше ние фрон таль но го учас тка пи ка к ши ри -
не ты ло во го учас тка пи ка на по ло ви не вы со ты пи ка [7]. Эф фек тив ность хро ма тог -
ра фи чес кой ко лон ки или чис ло те о ре ти чес ких та ре лок в ко лон ке оп ре де ля лось по
фор му ле

N = 5,54 (l'R / а0,5)2,

где N	чис ло те о ре ти чес ких та ре лок; l'R – ис прав лен ное рас сто я ние удер жи ва -
ния; a0,5 – ши ри на пи ка на по ло ви не его вы со ты [8].

Раз де ле ние хро ма тог ра фи ру е мой сме си на от дель ные ком по нен ты яв ля ет ся ос -
нов ной це лью хро ма тог ра фии. Пол но ту раз де ле ния двух ком по нен тных сме сей
обыч но оп ре де ля ют с по мо щью ко эф фи ци ен та раз де ле ния Кр, ко то рый пред став -
ля ет со бой от но ше ние вре ме ни удер жи ва ния каж до го пос ле ду ю ще го элю и ру е мо го
из ко лон ки ком по нен та ко вре ме ни удер жи ва ния каж до го пре ды ду ще го ком по нен -
та [8]. Для оп ре де ле ния пол но ты и чет кос ти раз де ле ния мно го ком по нен тной сме си
был ис поль зо ван кри те рий рав но мер нос ти раз де ле ния (D

  
), пред ло жен ный в свое

вре мя про фес со ром М.С.Виг дер га у зом [7].

D
   

= nKtК/t

где  nK – чис ло пи ков на хро ма тог рам ме;
t – ос но ва ние на и бо лее уз ко го пи ка;
К – сте пень раз де ле ния на и худ шим об ра зом раз де ля е мой па ры 

ком по нен тов;
t – про дол жи тель ность ана ли за.
Кри те рий рав но мер нос ти раз де ле ния D

   
из ме ня ет ся в пре де лах от 0 до 1, при чем,

пос лед не му зна че нию со от ветс тву ет на и луч шее "иде аль ное" раз де ле ние. 

Ре зуль та ты и их об суж де ние

По лу чен ные ре зуль та ты экс пе ри мен таль ных исс ле до ва ний све де ны в таб ли цы 1,
2, 3.
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Таблица 2
Влияние наиболее активных добавок к газу�носителю из трех гомологических рядов

на коэффициенты разделения двухкомпонентных смесей; газ�носитель – азот

* Примечания:
а) гек сан + геп тан элю и ру ют ся в ви де од но го пи ка, т.е. име ет мес то раз де ле ния пя ти ком по нен т -

ной мо дель ной сме си.
б) п+м	кси ло лы элю и ру ют ся од ним пи ком, т.е. име ет мес то раз де ле ния толь ко пя ти ком по нен т -

ной мо дель ной сме си. В слу чае а и б име ет мес то раз де ле ния толь ко пя ти ком по нен тной мо дель ной
сис те мы, так как не про ис хо дит раз де ле ние па ры ком по нен тов гек сан и геп тан (а) и па ры ком по нен -
тов п	 и м	кси ло ла (б).

Таблица 3
Влияние наиболее активных из трех гомологических рядов органических

добавок к газу�носителю на характер разделения многокомпонентных смесей и
критерий равномерности разделения (D

   
)
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Как сле ду ет из ра нее вы пол нен ной ра бо ты [9], ис поль зо ва ние в ка чес тве ор га ни -
чес ких до ба вок к га зу	 но си те лю (азо ту) од но а том ных спир тов нор маль но го стро е -
ния, на при ме ре раз де ле ния мо дель ных сис тем А и Б при во дит к не ко то ро му умень -
ше нию от но си тель ных вре мен удер жи ва ния всех ком по нен тов, вхо дя щих в сос тав
вы ше у ка зан ных сис тем. Воз дейс твие этих до ба вок воз рас та ет в пос ле до ва тель нос -
ти: ме та нол – эта нол – про па нол. В та кой же пос ле до ва тель нос ти про ис хо дит из -
ме не ние фор мы пи ков на хро ма тог рам ме, т.е. на и бо лее сим мет рич ные кри вые раз -
де ле ния об ра зу ют ся при ис поль зо ва нии в ка чес тве ор га ни чес кой до бав ки про па но -
ла (таб ли ца 1). Сим мет рич ность кри вых раз де ле ния мо дель ной сис те мы А воз рас -
та ет на 9	64%, а мо дель ной сис те мы Б на 23	24% по срав не нию с сим мет рич нос тью
кри вых раз де ле ния тех  же сме сей, ког да в ка чес тве га за	 но си те ля был ис поль зо ван
газ	 но си тель без ор га ни чес ких до ба вок. При ме не ние бо лее тя же лых по мо ле ку ляр -
но му ве су со е ди не ний, та ких как бу та нол и, осо бен но, пен та нол, при во дит к об рат -
но му воз дейс твию, т.е. к уве ли че нию ве ли чин от но си тель ных вре мен удер жи ва ния
ком по нен тов обе их мо дель ных сис тем и к ухуд ше нию сим мет рич нос ти со от ветс -
тву ю щих пи ков на хро ма тог рам мах [9]. По всей ве ро ят нос ти, это выз ва но тем, что
на сы ще ние газ	 но си те ля па ра ми ме та но ла, эта но ла и осо бен но про па но ла, прев ра -
ща ет газ	 но си тель – элю ент в вы тес ни тель, что спо собс тву ет об ра зо ва нию бо лее уз -
ких и сим мет рич ных пи ков на хро ма тог рам мах. Ло ги чес ким следс тви ем это го яв ля -
ет ся воз рас та ние эф фек тив нос ти хро ма тог ра фи чес кой ко лон ки, вы ра жен ной по -
средс твом чис ла те о ре ти чес ких та ре лок (N) (Таб ли ца 1). Эф фек тив ность хро ма то -
гра фи чес кой ко лон ки в слу чае ис поль зо ва ния ор га ни чес кой до бав ки – про па но ла
для ком по нен тов как А, так и Б мо дель ных сис тем воз рас та ет в пре де лах 24	29%. В
то же вре мя, ис поль зо ва ние в ка чес тве ор га ни чес кой до бав ки бу та но ла и пен та но ла
вы зы ва ет умень ше ние эф фек тив нос ти хро ма тог ра фи чес кой ко лон ки. Это, по	 ви -
ди мо му, свя за но, с тем, что бу та нол и пен та нол ха рак те ри зу ют ся боль шей тем пе ра -
ту рой ки пе ния и мень шим дав ле ни ем на сы щен но го па ра, чем ме та нол, эта нол и
про па нол. По э то му при на сы ще нии га за	 но си те ля бу та но лом и пен та но лом в про -
цес се элю и ро ва ния они мо гут кон ден си ро вать ся и рас тво рять ся в не под виж ной
жид кос ти с об ра зо ва ни ем би нар ной не под виж ной фа зы, по ни жая ее се лек тив -
ность. Вследс твие это го, роль та ко го элю ен та как вы тес ни те ля дол жна в не ко то рой
сте пе ни ос ла бе вать.

Следс тви ем су же ния пи ков на хро ма тог рам мах, воз рас та ния их сим мет рич нос ти
и эф фек тив нос ти хро ма тог ра фи чес ких ко ло нок под воз дейс тви ем ор га ни чес кой
до бав ки – про па но ла, яв ля ет ся уве ли че ние ко эф фи ци ен тов раз де ле ния от дель ных
би нар ных сме сей мо дель ных сис тем как А, так и Б. При чем, этот по ло жи тель ный
эф фект в боль шей сте пе ни про яв ля ет ся для мо дель ной сис те мы Б. Од на ко, сле ду ет
от ме тить, что не наб лю да ет ся раз де ле ние би нар ной сме си гек сан	 геп тан (мо дель -
ная сис те ма А) и па ра	 ме та кси ло ла (мо дель ная сис те ма Б), как при ис поль зо ва нии
га за	 но си те ля без до бав ки, так с про па но лом (Табл. 2). Этот факт нак ла ды ва ет свой
от пе ча ток и на раз де ле ние шес ти ком по нен тных мо дель ных сис тем, где име ет мес -
то раз де ле ние толь ко пя ти ком по нен тной сме си. Гек сан	 геп тан элю и ру ют ся на хро -
ма тог рам мах еди ным пи ком (мо дель ная смесь А). То же са мое про ис хо дит для би -
нар ной сме си – па ра	 и ме та	 кси лол (мо дель ная сис те ма Б). При ме не ние ор га ни -
чес кой до бав ки – про па но ла поч ти вдвое уве ли чи ва ет кри те рий рав но мер нос ти
раз де ле ния  D

   
мо дель ной сис те мы А (Таб ли ца 3).

При ме не ние пре дель ных уг ле во до ро дов нор маль но го стро е ния (вто рой го мо ло -
ги чес кий ряд, таб ли ца 1) в ка чес тве ор га ни чес ких до ба вок [10] так же спо собс тву ет
умень ше нию ве ли чин от но си тель ных вре мен удер жи ва ния и уве ли че нию сим мет -
рич нос ти пи ков на хро ма тог рам мах от дель ных ком по нен тов мо дель ных сис тем Б и
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В в за ви си мос ти от при ро ды ор га ни чес ких до ба вок в сле ду ю щей пос ле до ва тель -
ности: гек сан < геп тан < ок тан, дос ти гая мак си му ма в слу чае ис поль зо ва ния ок та -
на. При этом, сим мет рич ность пи ков на хро ма тог рам мах, для ком по нен тов мо дель -
ной сис те мы В воз рас та ет в 1.5–2 ра за, по срав не нию с пи ка ми, по лу чен ны ми при
ис поль зо ва нии га за	 но си те ля без ор га ни чес ких до ба вок (Таб ли ца 1). По ка за но, что
для ком по нен тов мо дель ной сис те мы Б вли я ние при ро ды ор га ни чес ких до ба вок на
фор му пи ков на хро ма тог рам мах не так рез ко вы ра же но, что, ве ро ят но, свя за но с
тем, что кри вые раз де ле ния этой мо дель ной сме си бо лее сим мет рич ны, чем кри вые
раз де ле ния од но а том ных спир тов при ис поль зо ва нии толь ко чис то го га за	 но си -
теля.

Од на ко, как и в слу чае ис поль зо ва ния в ка чес тве ор га ни чес ких до ба вок од но а -
том ных спир тов нор маль но го стро е ния [9], при ме не ние в ка чес тве до бав ки бо лее
тя же ло го уг ле во до ро да – но на на, от ри ца тель но ска зы ва ет ся на сим мет рич нос ти
пи ков на хро ма тог рам мах для ком по нен тов мо дель ных сис тем Б и В, что выз ва но
мень шей ле ту чес тью но на на по срав не нию с ок та ном.

Как и про па нол [9], ор га ни чес кая до бав ка – ок тан, спо собс тву ет по вы ше нию
эф фек тив нос ти ко лон ки для ком по нен тов мо дель ной сис те мы Б на 7.5 – 13%, а для
мо дель ной сис те мы В на 5	12%.

Вли я ние та ких двух фак то ров как уве ли че ние сим мет рич нос ти пи ков на хро ма -
тог рам мах, так и воз рас та ние эф фек тив нос ти хро ма тог ра фи чес ких ко ло нок, под
воз дейс тви ем ор га ни чес кой до бав ки – ок тан, по ло жи тель но ска зы ва ет ся на пол но -
те раз де ле ния ана ли зи ру е мых сме сей. Как вид но из дан ных, при ве ден ных в таб ли -
цах 2 и 3, про ис хо дит воз рас та ние ко эф фи ци ен тов раз де ле ния би нар ных сме сей и
кри те рия рав но мер нос ти раз де ле ния мно го ком по нен тных сме сей обе их мо дель ных
сис тем.

Из ли те ра тур ных ис точ ни ков [7, 11] из вес тно, что раз де ле ние та кой би нар ной
сме си как п	 и м	кси лол, воз мож но осу щес твить на на са доч ных ко лон ках, с эф фек -
тив нос тью 8000 т.т. и вы ше. В на шем слу чае, при ис поль зо ва нии та кой ор га ни чес -
кой до бав ки как ок тан, вы ше у ка зан ная смесь, мо жет быть раз де ле на, хо тя эф фек -
тив ность хро ма тог ра фи чес кой ко лон ки, срав ни тель но не ве ли ка и сос тав ля ет
3314	3412 т.т. (таб ли ца 1).

Ис поль зо ва ние ор га ни чес кой до бав ки – ок тан, поз во ля ет раз де лить шес ти ком -
по нен тную мо дель ную сис те му Б, вклю чая п	 и м	кси лол, что не воз мож но осу щес -
твить с по мо щью до бав ки про па но ла (таб ли ца 2 и 3). Эта же ор га ни чес кая до бав ка
в зна чи тель ной ме ре спо собс тву ет раз де ле нию шес ти ком по нен тной сме си, сос то я -
щей из од но а том ных спир тов, при чем кри те рий рав но мер нос ти раз де ле ния  D

   
уве -

ли чи ва ет ся поч ти вдвое, по срав не нию со зна че ни ем это го кри те рия для мо дель ной
сис те мы В при ис поль зо ва нии в ка чес тве га за	 но си те ля чис то го азо та.

Ис поль зо ва ние ор га ни чес ких до ба вок го мо ло ги чес ко го ря да аро ма ти чес ких уг -
ле во до ро дов: бен зо ла, то лу о ла, этил бен зо ла поз во ли ло ус та но вить, что на и боль шей
ак тив нос тью об ла да ют па ры то лу о ла. Ана лиз по лу чен ных дан ных ука зы ва ет на то,
что ве ли чи ны от но си тель ных вре мен удер жи ва ния для ком по нен тов мо дель ной
сис те мы В, зна чи тель но вы ше, чем для ком по нен тов мо дель ной сис те мы А (Таб ли -
ца 1). Воз мож но, это свя за но с кон фи гу ра ци ей мо ле кул спир тов, ко то рая зат руд ня -
ет их диф фу зию в не под виж ной фа зе, а так же, что не ма ло важ но, с вза и мо дейс тви -
ем гид рок силь ных групп этих мо ле кул с на сад кой хро ма тог ра фи чес кой ко лон ки.
Под воз дейс тви ем этих ор га ни чес ких со е ди не ний про ис хо дит умень ше ние от но си -
тель ных вре мен удер жи ва ния ком по нен тов мо дель ных сис тем как А, так и В, ко то -
рая воз рас та ет в пос ле до ва тель нос ти: азот < бен зол < то лу ол < этил бен зол [12]. Од -
на ко на и бо лее сим мет рич ные пи ки на хро ма тог рам мах об ра зу ют ся при ис поль зо -
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ва нии в ка чес тве ор га ни чес кой до бав ки то лу о ла (Таб ли ца 1). При этом, со от ветс т -
вен но воз рас та ет эф фек тив ность хро ма тог ра фи чес кой ко лон ки для ком по нен тов
мо дель ной сис те мы А на 5.5 – 8.8%, а мо дель ной сис те мы В – на 7.6 – 8.8% (Таб ли -
ца 1). Все это по ло жи тель но вли я ет на про цесс хро ма тог ра фи ро ва ния мо дель ных
сис тем и при во дит к улуч ше нию сте пе ни раз де ле ния двух ком по нен тных сис тем, в
час тнос ти, спо собс тву ет раз де ле нию та кой би нар ной сме си как гек сан и геп тан, ко -
то рая не мо жет быть раз де ле на, при ис поль зо ва нии га за	 но си те ля азо та, так и азо -
та, обо га щен но го па ра ми та кой ак тив ной до бав ки как про па нол (Табл. 2).

В ре зуль та те, под воз дейс тви ем ор га ни чес кой до бав ки – то лу о ла, име ет ся воз -
мож ность раз де ле ния шес ти ком по нен тной сис те мы, сос то я щей из пре дель ных
угле во до ро дов и од но а том ных спир тов, при чем в пос лед нем слу чае, кри те рий рав -
но мер нос ти раз де ле ния  D

   
воз рас та ет поч ти в два ра за по срав не нию с эф фек том,

дос тиг ну тым при ис поль зо ва нии толь ко га за	 но си те ля азо та.
Та ким об ра зом, ус та нов ле но, что при ис поль зо ва нии ор га ни чес ких со е ди не ний

трех го мо ло ги чес ких ря дов: од но а том ных спир тов нор маль но го стро е ния, пре дель -
ных уг ле во до ро дов нор маль но го стро е ния и аро ма ти чес ких уг ле во до ро дов с це лью
по вы ше ния ак тив нос ти га за	 но си те ля (азо та) в про цес сах хро ма тог ра фи чес ко го
раз де ле ния на и бо лее це ле со об раз но при ме не ние та ких ор га ни чес ких до ба вок как
про па нол, ок тан и то лу ол, тем пе ра ту ры ки пе ния ко то рых на хо дят ся в пре де лах
97–125°С, и дав ле нии на сы щен ных па ров над жид кос тью при 20°С – 10.5 – 22.3 Р
мм.рт.cт. Имен но эти со е ди не ния вы пол ня ют в хро ма тог ра фи чес ких про цес сах
роль не толь ко элю ен та, но и вы тес ни те ля, спо собс твуя фор ми ро ва нию уз ких сим -
мет рич ных кри вых раз де ле ния и по вы ше нию эф фек тив нос ти хро ма тог ра фи чес ких
ко ло нок.
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